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TIIVISTELMA

Tausta

A. Ahlstrdm Kiinteistét Oy ja Satawind Oy suunnittelevat Ahlaisten Lammin alueelle enin-
tédan 20 tuulivoimalaitoksen tuulivoimapuistoa. Tama tuulivoimapuisto muodostaa hank-
keen, johon kuuluvat tuulivoimalaitokset, huoltotiet, niiden viereen sijoitettavat maakaa-
pelit, sahkdasema ja 110 kV sahkdnsiirtoreitti.

Hankkeesta toteutetaan ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mu-
kainen ymparistdvaikutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn aikana selvitetyt vaikutukset
on koottu tdhdan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen. Arvioinnissa on otettu huomi-
oon tydn aikana saadut lausunnot ja muu palaute.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun Iahtékohtana on ollut tuulivoimaa kasitteleva vaihemaa-
kuntakaavoitus Satakunnan alueella. Ahlaisten kyldn Lammin alueelle on osoitettu vaihe-
maakuntakaavassa tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa on aloitettu tuulivoimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan
laatiminen.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut vaihtoehdot

Suunnittelualue sijaitsee Satakunnassa, Porin ja Merikarvian valisella alueella, Ahlaisten
kylan pohjoispuolella. Etelapuolella sijaitsevaan Porin keskustaan on matkaa noin 25 km,
pohjoispuolella sijaitsevaan Merikarvian keskustaan noin 15 km ja koillispuolella sijaitse-
vaan Pomarkun keskustataajamaan noin 12 km.

Tuulipuisto koostuu 11-20 tuulivoimalasta perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoima-
loiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisistéa maakaapeleista, tuulipuiston sahko-
asemasta ja valtakunnanverkkoon liittymistd varten rakennettavasta sahkénsiirtoyhtey-
desta.

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan rakennus- ja
huoltoteita. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin
noin kuusi metria. Tieston suunnitelmissa on hyédynnetty pitkalti alueen olemassa olevaa
tiestoa.

Tuulivoimalat kytketaan toisiinsa maakaapeleilla, jotka sijoitetaan ensisijaisesti huoltotei-
den yhteyteen.

Arvioinnissa on tarkastelu 0-vaihtoehto seka nelja eri toteutusvaihtoehtoa:

Vaihtoehto 0 (ei voimaloita)

Lammin tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehto-
na, jossa vastaava sahkdmaara tuotetaan jossain muualla joillain muilla sdhkdéntuotanto-
menetelmilla.

Vaihtoehto 1 (20 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan 20 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue. Kunkin
tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudeltaan kor-
keintaan noin 125 metria. Talld hetkella suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi
muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sita mydten kokonais-
korkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitéa 190 metria.

Vaihtoehto 2 (18 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 18 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metria. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-



keudeksi muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sitd mydten
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylité 190 metria.

Vaihtoehto 3 (14 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 14 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metrida. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
keudeksi muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sitd mydten
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylité 190 metria.

Vaihtoehto 4 (11 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 11 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metrid. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
keudeksi muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sitd mydten
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylité 190 metria.

Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoa varten toteutetaan uusi voimajohtolinja.
Linjan leveys on noin 26 metrid, jonka molemmin puolin on noin 10 metrid levea reuna-
vyOhyke, jolla puusto pidetaan matalana.

Vaihtoehto A

Vaihtoehdossa sahkéasema sijoitetaan tuulivoimapuiston eteldosaan, josta voimalinja kul-
kee Peittoon tuulivoimapuiston alueella sijaitsevalle sahkdasemalle. Linjan pituus on 5-7
kilometria, riippuen Lammin tuulivoimapuiston sisdisen sahkéaseman sijainnista.

Vaihtoehto B

Vaihtoehdossa sahkdasema sijoitetaan tuulivoimapuiston lounaisosaan, josta voimalinja
kulkee Merikarvian Kdortildssa suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston sahkdasemalle. Lin-
jan pituus on 8-10 kilometria, riippuen Lammin tuulivoimapuiston sisdisen sahkdaseman
sijainnista.

Ympadristovaikutukset
Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Tuulivoimalaitosten rakentaminen kohdistuu tuulivoimaloiden kenttdalueille ja niille raken-
nettaville tieyhteyksille. Tuulivoimalat perustetaan kullekin rakennuspaikalle soveltuvalla
tavalla, mika voi joissakin tapauksissa vaatia kallion louhimista. Tiet ovat sorapintaisia ja
noin 6 metria leveita. Lisdksi tiereunoihin tulee ojitus, jolloin koko tiealueen leveys on noin
12 metria. Suurimmalta osin tiet noudattelevat olemassa olevia metsdaautoteitd, joita kun-
nostetaan. Laajimmassa vaihtoehdossa VE2 kunnostettavien tieosuuksien yhteispituus on
noin 12 km. Uuden rakennettavan tielinjan osuus on noin 4.7 km.

Suunnittelualueen kallioperéd on paaosin graniittia muistuttavaa granodioriitista. Lisaksi
suunnittelualueella on pienialaisista tonaliitti- seka kiileliuske- ja gneissiesiintymia. Kallio-
peransa puolesta alue on rakentamiseen erittdin hyvin soveltuvaa.

Alueella tapahtuvat kaapelikaivannot ovat pienialaisia ja niiden osalta voidaan hyddyntaa
rakennettavia tielinjoja. Suunnittelualueelta rakennetaan sahkdnsiirtolinja eteldan tai vaih-
toehtoisesti pohjoiseen ja sen rakentamiseen liittyvat maansiirtoty6t ovat pienia ja kohdis-
tuvat vain sahkotolppien perustusten kohdalle. Pylvaiden perustus on melko pieni alainen
ja ei vaadi suuria maansiirtotditd. Maapera vaikutuksia voi muodostua myds tydkoneiden
rikkoessa maaperaa johtolinjaa rakennettaessa. Voimalinjan kohdalla maaperavaikutukset
ovat pienet.

Kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa rakentamisvaiheessa syntyvéa muutos maaperaan
on pysyva, mutta vaikutusalueeltaan pieni. Rakentamisen aikainen louhinta ja maansiirto
arvioidaan kestavan 1 - 3 kk. Louhittava maara ja pysyva vaikutus huomioiden vaikutuk-
set maaperaan arvioidaan olevan pienia ja vaikutukset jaavat merkittdvyydeltdan vahai-
siksi. Toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Alueella tapahtuu



huoltotoimia ja -liikennettd, mutta kasiteltavat voiteluainemaarat ja onnettomuusriski ovat
niin pienia, ettei toiminta aiheuta maaperan pilaantumisriskia.

Vaikutukset vesistéolosuhteisiin

Suunnittelualueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Suunnittelualueen lounais- ja ete-
lapuolella sijaitsee talousvesikaivoja, mutta vaikutukset eivat kohdistu niihin. Kaikissa tar-
kastelluissa vaihtoehdoissa vaikutukset pohjavesiin jaavat pieniksi ja merkittavyydeltaan
vahaisiksi.

Hankkeessa pintavesivaikutuksia muodostuu ainoastaan tiestdn ja kenttien rakentamisvai-
heessa. Voimalinjan osalta vaikutuksia muodostuu ainoastaan sahkoétolppien perustusten
rakentamisalueelle. Suorat vaikutukset kohdistuvat ainoastaan kaivettuihin ojiin, joiden
arvo on vahadinen. Padosa tierakenteista sijaitsee ojittamattomilla alueilla, mutta tieojitus-
ten kautta voi muodostua lyhytaikaista kiintoaineskuormaa alueen ojiin runsaiden sateiden
aikaan.

Hanke- ja linjavaihtoehtojen (VE1-4, VE A ja B) vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia ja
kohdistuvat paaosin ojitettuihin alueisiin. Alueella ei esiinny luonnontilaisia pienvesia ja
alueen pintavedet ovat nykyiselldan kiintoainespitoisia. Hankkeen vaikutukset muodostu-
vat rakentamisen aikaisista kiintoainespaastodista, joiden laajuus ja kesto on pieni. Pinta-
vesivaikutusten merkittavyys on nain myds vahainen.

Vaikutukset luonnonympéristéén

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen
kohdistuvat alueille, joille tehddaan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus
poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen seka huoltoteiden alueil-
ta.

Suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei lahtéaineiston tai teh-
tyjen selvitysten perusteella sijaitse luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja,
metsdlain 10 § mukaisia tarkeita elinymparistdja tai vesilain 2 luvun 11 § mukaisia kohtei-
ta. Enimmakseen vaikutukset kohdistuvat nuoreen tai keski-ikdiseen tuoreeseen ja kui-
vahkoon talousmetsana hoidettuun mantykankaaseen. Ndiden rakentamispaikkojen luon-
totyypit eivat ole maarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi luokiteltuja luonnontilaisia
metsia. Vaikutukset luonnonymparistéon jaavat merkittavyydeltdan vahaisiksi. Vaihtoeh-
dossa 1 yksi voimalaitoksista sijoittuisi siteen, ettd metsalakikohteen pinta-ala pienenisi ja
vaikutukset ovat nain hieman suuremmat kuin muissa vaihtoehdoissa.

Arvioinnissa tarkasteltiin myds hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV(a) lajei-
hin. Naista tarkasteltiin viitasammakkoa, lepakoita ja liito-orava. Voimalinjavaihtoehto B
vaikuttaa useiden liito-oravan elinymparistéjen pinta-alaan ja voi pirstoa niita. Vaikutukset
ovat merkittdvyydeltaan suuria. Hankevaihtoehto VE1 ja vaikuttaa yhteen liito-oravalle
potentiaaliseen elinymparistdon ja yhteen reviiriin pienelté osin vahentden sen pinta-alaa.
Voimalinjavaihtoehto A vaikuttaa joko yhteen liito-oravan reviiriin (b) tai yhteen potenti-
aaliseen elinymparistéon (a) riippuen kumpi haaroista toteutuu.

Vaihtoehtojen VE2, VE3 VE4 rakentamisalueet eivat vaikuta suoraan liito-oravareviireihin
tai lajille soveltuviin elinymparistdihin. Rakentamisalueilla ei ole negatiivista vaikutusta le-
pakoiden kannalta keskeisille alueille. Toiminnan aikaisia térmaysvaikutuksia voi kohdistua
pienissa maarin suunnittelualueella yleisimmin tavattuun pohjanlepakkoon. Vaikutuksia
viitasammakkoon ei kohdistu. Voimalinjavaihtoehto B vaikuttaa useiden liito-oravan
elinymparistdjen pinta-alaan ja voi pirstoa niita. Vaikutukset ovat merkittédvyydeltdaan suu-
ria. Suunnitteluvaihtoehto VE1 vaikuttaa yhteen liito-oravalle potentiaaliseen elinymparis-
téon ja pieneltd osin yhteen reviiriin. Voimalinjavaihtoehto A vaikuttaa joko yhteen liito-
oravan reviiriin (b) tai yhteen potentiaaliseen elinymparistéon (a) riippuen kumpi haaroista
toteutuu.

Muun eldimiston osalta tarkastelu on ulotettu hirvieldaimiin, huomionarvoisiin nisakkaisiin,

seka suurpetoihin. Hirvieldinten kannalta tuulipuistojen merkittdvimmat vaikutukset aiheu-

tuvat paaasiassa hankkeen rakentamisvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on hanke-

alueella suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hairinnan seurauksena on todenndkoéista,
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ettd osa lahimpana voimakkaimman rakentamisen alueella ruokailevista tai lisdantyvista
hirvieldaimista tulee siirtymaan rauhallisemmille alueille. Vaikutukset voidaan kuitenkin ar-
vioida padosin valiaikaisiksi eldinten palatessa vanhoille ruokailu- ja elinalueilleen raken-
tamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa. Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten voi-
daan arvioida olevan paadasiassa samankaltaisia kuin hirvieldimiinkin kohdistuvien vaiku-
tusten. Muun muassa susien osalta on niiden havaittu palautuvan alueelle rakentamisen
jalkeen

Suunnittelualue paasaantdisesti pienipuustoista tai keski-ikdista mantyvaltaista talousmet-
saa, eika nain ollen ole linnustollisesti merkittdvaa aluetta Lammin alueella sijaitsevaa Ho-
lampin alueetta lukuun ottamatta. Suurin osa voimaloista sijoittuu voimakkaasti hoidet-
tuun mantymetsaan tai hakkuulle, joiden pesimalinnustoon ihmistoiminta on jo vaikutta-
nut merkittdvasti. Tastd syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinymparis-
tdbmuutosten voidaan arvioida jaavan merkitykseltdan pieniksi, kohdistuen padasiassa
metsaymparistolle tyypillisiin pesimalintuihin. Toiminnan aikaisista vaikutuksista merkitta-
vin on tormaysriski, jonka vaikutukset paikalliselle pesimalajistolle lajisto ja sen kayttay-
tyminen huomioiden arvioidaan vahaisiksi. Kokonaisuudessaan vaikutukset suunnittelualu-
eella ja voimalinjojen alueella pesivaan linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Toteutusvaihtoehdoilla on jonkin verran eroa muuttolintuvaikutusten suhteen. Todenna-
koisesti muuttolintuvirta jonkin verran voimistuu luoteeseen pain |ahestyttdessa rannik-
koa. Taman vuoksi voimalamaaran suhteen suurin VE1, jossa luoteisosa jatettaisiin raken-
tamatta ja voimalat olisivat tiiviimmin sijoitettuja, mahdollistaisi muita vaihtoehtoja pa-
remmin muuttolinnuille tuulivoima-alueen kiertamisen. Muita toteutusvaihtoehtoja
(VE2,VE3,VE4) verrattaessa vaikutusten suuruus riippuu oletettavasti vain voimaloiden
maarasta. Kokonaisuutena huomattavia eroja toteutusvaihtojen valillda muuttolintuvaiku-
tusten suhteen ei ole odotettavissa. Suunnittelualueella esiintyy muuttoaikaan uhanalaisia
lajeja, mutta minkaan lajin kohdalla suunnittelualue tai sen lahiymparistd ei ole erityisen
keskeistd aluetta, minkd vuoksi herkkyyttd ei pidetda minkdan lajin kohdalla suurena.
hankkeen aiheuttamat vaikutukset tarkasteltujen lajien populaatioihin jaisivat varovai-
suusperiaatteillakin tehtyjen mallinnusten mukaan merkittavyydeltaan kohtalaisiksi.

Voimalinjan toteutusvaihtoehdot (VE A ja VE B) eivét sijoitu lintujen kannalta potentiaali-
sesti tarkeille levahdys- tai ruokailualueille, kuten kosteikoille tai laajoille pelloille. Taman
vuoksi voimalinjan vaikutukset muuttolinnustoon olisivat vahaisia. Hankkeella ei ole myds-
kaan vaikutuksia Natura-alueisin, luonnonsuojeluohjelmien mukaisiin alueisiin tai luonnon-
suojelualueisiin.

Vaikutukset ilmastoon ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen

Mikali Suomessa tuotetun energiamaaran ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan
vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn arvioidaan korvaavan eri
sahkontuotantomuotoja niiden keskimaaraisen kaytén mukaan, voidaan hankkeella arvioi-
da saavutettavan noin 26,400 - 48,000 tonnin sadstot Suomen sahkdntuotannon vuosit-
taisista hiilidioksidipaastoéista. Vastaavasti, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan lauhde-
voimalla tuotettua sahko6a, voivat paastévahenemat nousta jopa 72,600 - 132,000 tonniin
vuosittain.

Hankkeella saavutettava hiilidioksidivéahenema on suunnitteluvaihtoehdosta riippuen 9,5 -
5,2 % Satakunnan energiantuotannon aiheuttamista hiilidioksidipaastéista, mikali vertailu-
kohtana kaytetadn hiililauhdevoimaa. Mikali kdytetddn Suomen keskimdardisen sahkoén-
tuotannon (kaikki sahkdntuotantomuodot) hiilidioksidipaastéia, hankkeen aiheuttama va-
henema on 3,4 - 1,9 % Satakunnan energiantuotannon aiheuttamista kasvihuonekaasu-
paastoista.

Vaikutukset maank&yttdén ja yhdyskuntarakenteeseen seké kaavoitukseen

Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuu vaikutuksia metsatalouteen, asuin- ja
lomarakentamiseen seka liikenteeseen. Metsdtalouteen muodostuu vahaisia vaikutuksia
osan alueesta muuttuessa tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi. Asuin- ja lomarakentami-
seen kohdistuu vaikutuksia, silla asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla
niita koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Yhdyskuntarakenteellisesti tuulivoimapuisto si-



joittuu taajamarakenteen ulkopuolelle. Liikenteen kannalta negatiivisia vaikutuksia aiheu-
tuu rakentamisen aikaisista lilkkenteen- ja erikoiskuljetusten lisdantymisesta. Toiminnan ai-
kaiset vaikutukset ovat positiivisia suunnittelualueen tieverkon kunnon parantumisen ja
laajentumisen muodossa.

Kaavoituksen osalta vaihemaakuntakaavan I mukaisen maankaytdn toteutuminen on posi-
tiivinen vaikutus. Kaikki vaihtoehdot edellyttéavat yleiskaavan laatimista ja osa vaihtoeh-
doista pienta perusteltua tarkastusta vaihemaakuntakaavan I rajaukseen. Tuulivoimalat si-
joittuvat padosin vaihemaakuntakaavan tv-alueelle. Arvioinnin ja suunnittelun kuluessa on
havaittu, etta vaihtoehdon 1 voimalat aiheuttavat lilkkaa melua eteldosan asutukselle. Sen
sijaan tehtyjen selvitysten perusteella pohjoisemmaksi sijoitettavat voimalat eivat aiheuta
merkittdvia haitallisia vaikutuksia ymparistélle. Vaihtoehdoissa 2, 3 ja 4 kaksi tai kolme
voimalaa sijoittuu vaihemaakuntakaavarajauksen pohjoispuolelle. Osayleiskaavassa voi-
daan hyvaksya tehtyihin selvityksiin ja ymparistovaikutusten arviointeihin perustuva eroa-
vaisuus vaihemaakuntakaavan rajauksesta. Talle alueelle tehtyjen tutkimusten perusteella
vaihtoehtojen 2, 3 ja 4 voimalat eivat aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparis-
télle. Mainitut vaihtoehdot toteuttavat vaihemaakuntakaavan I tavoitteita ja vahainen
eroavuus vaihemaakuntakaavan I aluerajauksesta on mahdollinen.

Voimaloiden lisdaminen pohjoisosaan tukee maakuntakaavan tavoitetta paastottoman
sahkéntuotannon mahdollistamiseksi. Hanke voi nadin tayttad maakunnallisesti merkittavan
tuulivoimahankkeen mittasuhteet. Suunnitteluvaihtoehdoilla ei ole vaikutusta lahiymparis-
ton oikeusvaikutteisiin yleis- tai asemakaavoihin. Hankkeen toteuttamatta jattdminen
(VEQ) ei edista maakuntakaavassa asetettua tavoiteta alueen tuulivoimarakentamisen
edistamisesta. Alue sdilyy maa- ja metsatalousalueena, eika sille voida suunnitella muuta
maankayttda, joka olisi ristiriidassa maakuntakaavan mukaisen tuulivoimarakentamisen
kanssa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympérist66n

Suunnitteluvaihtoehdot vaihtelevat voimalasijoittelussa vaihtoehdon VE1l 20 voimalasta
vaihtoehdon VE4 11 voimalaan. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden sijoittelu painottuu ryh-
mana suunnittelualueen eteldosaan, kun taas vaihtoehdoissa VE2-VE4 sijoittelu on ketju-
maisempaa luode-kaakko suunnassa suunnittelualueen lapi. Voimaloiden nakyvyysalueet
kohdistuvat jokaisessa vaihtoehdossa paadasiassa samoille alueille, vaikutukset voimak-
kuus voi kuitenkin vaihdella voimalasijoittelusta riippuen.

Merellda nakyvyysalueita muodostuu vaihtoehdosta riippumatta alle 10 kilometrin etaisyy-
dellda tuulivoimaloista etenkin Pohjaseldlle aina Lanskatanlahdelle ulottuvalle alueelle.
Maaston suhteellisen vahaisten korkeuserojen vuoksi tuulivoimalat eivat merindkymissa
nouse juurikaan maisemaa rajaavan metsanreunan ylapuolelle.

Nakyvyysalueet ldhimaisemassa (0-6 km suunnitelluista tuulivoimaloista) kohdistuvat
pddasiassa vesistd - ja peltoalueille. Hankealuetta ymparoéivalld metsaalueella tuulivoima-
lat voivat nakya lahinna hakkuuaukeilla. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset Uksjarvella
kohdistuvat padasiassa koillisen puoleisille rannoille ja sielld olevalle vapaa-ajan asutuksel-
le. Vaihtoehdon 1 ja 2 mukaisissa voimalasijoittelussa ndkyy jarvimaiseman taustalla,
metsanreunan ylapuolelle, useampia tuulivoimaloita kuin vaihtoehdoissa 3 ja 4 (vaihtoeh-
dossa 1 selkeasti eniten). Jarvinakymassa tuulivoimalat muuttavat taustamaiseman luon-
netta ja nousevat jonkun verran muiden maiseman elementtien ylapuolelle, mika voimis-
taa niiden hallitsevuutta maisemassa. Laajoissa jarvindkymissa avoimen maiseman suur-
piirteinen maisemakuvan luonne kestaa tuulivoimaloiden aiheuttaman muutoksen kuiten-
kin melko hyvin.

Pimedan aikaan metsdnreunan ylapuolella nakyvat lentoestevalot sekd veteen heijastuvat
valojuovat muuttavat muuten melko valottoman maiseman tunnelmaa. Uksjarven etela-
puolelle Hallakorventielle voimalat voivat nakya paikoin, vahaisesti peltoaukeiden yli, suu-
rimmaksi osaksi metsa kuitenkin sulkee ndkymia. Toteutusvaihtoehdoilla ei ole suurta
eroavaisuutta.



Melu ja vélkevaikutukset

Hankealue on metsatalouskaytéssa, eika sen alueella sijaitse merkittdvaa ymparistomelua
aiheuttavia toimintoja. Hankealueen itépuolella kulkee valtatie 8, jonka melu voi olla pai-
vaaikaan tasaisempaa, mutta ydaikaan liikennemaara on vain noin 40 autoa tunnissa. Yo-
aikainen liilkenne on niin vahaista, etta liikenne ei kulje tielld tasaisena virtana, vaan het-
kellisind ohiajoina. Ahlaisten kylaalueelle on hankealueen ldhimmista voimalaitoksista
matkaa yli 2 km, mutta hankealueen ympaéristéssa on hajanaista vakituista seka loma-
astutusta lahempand, mm. Lampinjoen varressa ja VT 8 ldheisyydessa. Hankealueen poh-
joispuolella olevan Uksjarven rannoilla on yhtendisempaa loma-asutusta.

Mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa 1 (VE1, 20 voimalaitosta) melutaso ymparistdén la-
himpien vyksittaisten vakituisten asuintalojen kohdalla on alle sekd paiva- etta yoéajan
suunnitteluohjearvojen (paivalld Laeq 45 dB ja yolld Laeq 40 dB). Kaikkien loma-asuntojen
kohdalla melutaso on alle paivdaajan suunnitteluohjearvon. Ydajan suunnitteluohjearvon
ylittévalle meluvydhykkeelle jaa vyksittdisia loma-asuntoja sekd muutama loma-asunto
Uksjarven rannassa olevalta loma-asuntoalueelta ja myds Lampinjoen varren ja valtatien 8
varrella olevien yksittaisten loma-asuntojen kohdalla.

Vaihtoehdossa 2 (VE2 18 voimalaitosta) mallinnuksen mukaan melutaso ympariston la-
himpien yksittaisten vakituisten asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd yoéajan
suunnitteluohjearvot. Muutaman yksittdisen loma-asunnon kohdalla melutaso on ydajan
suunnitteluohjearvon 35 dB luokkaa, mutta Uksjarven ja Lampinjarven rannalla olevan tii-
viimman loma-asutuksen kohdalla melutaso on alle yd6ajan suunnitteluohjearvon 35 dB.
Kaikkien loma-asuntojen kohdalla alitetaan paivaajan suunnitteluohjearvo 40 dB.

Vaihtoehdossa 3 (VE3, 14 voimalaitosta) mallinnuksen mukaan melutaso ympariston vaki-
tuisten asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd ydajan suunnitteluohjearvot. Loma-
asuntojen kohdalla melutaso jaa paivaajan suunnitteluohjearvoon. Uksjarven loma-
asuntoalueen ja muutamien muiden yksittdisten loma-asuntojen kohdalla melutaso ylittaa
y6ajan suunnitteluohjearvon.

Vaihtoehdossa 4 (VE4, 11 voimalaitosta) mallinnuksen mukaan melutaso ympariston vaki-
tuisten asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd ybajan suunnitteluohjearvot. Loma-
asuntojen kohdalla melutaso jaa paivaajan suunnitteluohjearvon alle. Uksjarven loma-
asuntoalueen ja useiden muiden yksittdisten loma-asuntojen kohdalla melutaso ylittaa yo6-
ajan suunnitteluohjearvon.

Kaikissa suunnitteluvaihtoehdoissa lasketut melutasot ovat asuinalueilla sitd luokkaa, ettei
tuulivoimalan aiheuttamaa melua pysty erottamaan kaikissa sadoloissa, silla tuulen aihe-
uttama aani peittaa tuulivoimalan aanen alleen suuren osan ajasta. Tietyissa olosuhteissa
taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimaloiden aani on kuitenkin kuultavissa. Suunnittelu-
alueen laheisyydessa olevien yksittdisten asuin- ja loma-asuntojen kohdalla melutasot
ovat korkeampia ja niiden kohdalla tuulivoimalan &ani on kuultavissa suuremman osan
ajasta kuin asuinalueilla.

Suurin muutos vaikutus tapahtuu asuin- ja lomarakennusten kohdalla, jotka sijaitsevat
kaukana valtatiesta. Yodaikana muutos on suurempi kuin paivalla, koska talléin alueen
taustamelutaso on todennakdisesti vaimeampi, kun tielilikenne ei ole jatkuvaa.

Valkevaikutusta arvioidaan vuotuisina tuntimaaring, jolloin vaikutusta ilmenee. Tuulivoi-
maloiden koillis- ja itédpuolella valketta voi esiintya auringon laskiessa, koillispuolella paa-
saantdisesti talviaikaan ja ité- ja kaakkoispuolella esiintyvyys siirtyy kesaa kohden. Tuuli-
voimaloiden lounais- ja luoteispuolella valkkeen mahdollinen esiintyminen ajoittuu aa-
muun. Valkevaikutuksiltaan merkittavin on suunnitteluvaihtoehto 1, joista vuotuisen val-
kemaddran 8 tai 10 tuntia ylittavilla alueilla olevat asuin- tai lomarakennuksista useat si-
jaitsevat suhteellisen avoimilla paikoilla jokien tai peltojen ympaérilla. Vaihtoehdossa 2
merkittdvyys on kohtalaista, koska suurin osa alitustuvista kohteista jaa alueille, joissa
metsa todennakdisesti rajoittaa valkevaikutuksia. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 vaikutukset ovat
vahaisia, johtuen asuin- ja lomarakennusten vahaisesta valkealtistuksesta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen



Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset liittyvat melu-
vaikutuksiin ja asukkaiden huoleen melusta ja melun, vdlkkeen ja maisemamuutoksen
merkityksesta asuin- ja elinymparistdn viihtyisyyteen. Naiden lisaksi vaikutus alueen vir-
kistyskayttéon nousi esiin osassa keskusteluja ja palautteita.

Asukkaiden arvioon ja huoleen hankkeen vaikutuksista vaikuttavat tuoreet kokemukset
Peittoon voimaloista. Useissa hankkeissa asukkaiden ndakemykset perustuvat lahinna ns.
toisenkdaden tietoon, mutta tassa tapauksessa hankkeen ldhialueen asukkailla on jo oma-
kohtaista kokemusta tuulivoimaloista. Lammin tuulivoimahankkeen eri toteutusvaihtoeh-
doissa arvioitavat tuulivoimalat ovat erilaisia ja esimerkiksi danitasoiltaan hiljaisempia kuin
Peittoon voimalat. Kokemukset Peittoon tuulivoimapuistosta eivat ole siksi suoraan ver-
rannollisia Lammin mahdollisesti tuleviin tuulivoimaloihin, mutta tuovat asukkaille kuiten-
kin vertailukohtaa ja kaytanndn tietoa voimaloiden mahdollisista vaikutuksista.

Sosiaalisten vaikutusten merkittavyys seurailee melun, valkkeen ja maisemamuutoksen
vaikutusarviointeja, koska em. tekijat on arvotettu asukkaiden seka asiantuntija-arvion
perusteella asuinviihtyvyyden kannalta merkittavimmiksi hankkeen vaikutuksiksi asuinym-
paristdn viihtyisyyden ja virkistyskayton nakdkulmasta. YVA-prosessin aikana mielipiteen-
sa ilmaisseiden ja tydpajoihin osallistuneiden suhtautuminen hankkeeseen on ollut kielteis-
td. Kannatusta sai lahinna vaihtoehto 0. On todenndkdistd, etta kielteisesti hankkeeseen
suhtautuvat osalliset kokevat haitat voimakkaampina kuin mitd ne arvioiden perusteella
ovat. Vastustus on otettu eri toteutusvaihtoehtojen kohdalla huomioon yhtd suurena teki-
jana.

Vaikutukset lilkenne- ja viestintdyhteyksiin

Suunnittelualueen itapuolella kulkee valtatie 8 (Pori-Vaasa) ja etela- ja lansipuolella yh-
dystie 2680. Suunnittelualueen tieverkosto koostuu metséteistd, joista alueen poikki kul-
kevalta Pahamaentiesta haarautuu metsateiden verkosto.

Tuulivoimapuiston kayttévaiheessa suunnittelualueen paivittaisliikenne ei kaytanndssa
muutu. Tuulivoimaloiden ennakoivaan kunnossapitoon liittyvid huoltoja tehdaan kullekin
voimalalle 2-4 kertaa vuodessa.

Liikenteeseen ja tiestdon liittyvat kielteiset vaikutukset ovat vahaisia. Tiesté kasittaa alu-
een uuden huoltotiestdn sekad alueella olevan nykyisen tiestén. Olemassa oleva tiestd pa-
rannetaan vastaamaan kuljetusten vaatimuksia. Kuljetusten tiestdlle aiheuttamat vauriot
korjataan rakentamisvaiheen aikana ja rakentamisvaiheen jalkeen tiet kunnostetaan va-
hintaan alkuperaiseen kuntoon.

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta kaikille yli 60 metriad korkeille ra-
kennelmille on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Hakemuk-
seen on liitettava Finavia Oy:n lausunto asiasta, jossa maaritellaan esteen vaikutus lento-
turvallisuuteen seka lentoliikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan mydntaa, jos lentoturvalli-
suus ei vaarannu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan myds korkeiden rakennelmien merkit-
semiseen lentoestevaloin.

Lammin suunnittelualueelle ulottuvan Porin lentoaseman korkeusrajoitusalueen rajoittava-
na korkeutena on 279 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on selvasti
alle tdman korkeuden.

Ahlaisten Lammin tuulipuistohankkeen vaikutukset puolustusvoimien toimintaan on selvi-
tetty pyytamalla lausunto Padesikunnalta. Saadun lausunnon (15.10.2014) mukaan tuuli-
voimahankkeella ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia puolustusvoimien ilmavalvon-
tatutkiin, valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulu-
tukseen ja kayttéon eika sotilasilmailuun.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta antenni-TV -
signaaliin tuulivoimaloiden Iahialueilla. Suunnittelualuetta Idhimmat TV-ldhetysasemat si-
jaitsevat Eurajoella, Lavialla, Kankaanpadssa, Honkajoella ja Pyhdvuoressa. Valtakunnalli-
sista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista vastaava Digita on lausu-
nut Ahlaisten Lammin tuulipuistohankkeen YVA-ohjelmasta seuraavaa: "Ahlaisten Lammin
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tuulivoimapuisto ei hairitse Digitan nykyisia siirtoyhteyksia, mutta on erittdin mahdollista
etta tuulivoimalat aiheuttavat hadiriéita antenni-TV -vastaanottoon suunniteltavan tuulivoi-
mapuiston ymparistdssa.” Jos hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenni-TV -
vastaanottoon, voidaan alueen talouksiin asentaa antennivahvistimia tai alueelle asentaa
taytelahetin. Alueen talouksille ei aiheudu kustannuksia mahdollisista korjaavista toimen-
piteista.



Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin Ahlaisten Lammin tuulipuistohankkeen nel-
jan eri toteutusvaihtoehdon ja YVA-lain mukaisen O-vaihtoehdon ymparistdvaikutukset
YVA-lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla.

Arvioiduista ymparistovaikutuksista yksi merkittavimmista oli suunnitteluvaihtoehtojen
VE1l - VE4 myoénteinen ilmastovaikutus, kun tuulivoima korvaa fossiilisia polttoaineita.
Myds kaavoituksen kannalta suunnitteluvaihtoehdot ovat positiivisia toteuttaessaan vai-
hemaakuntakaavan I tavoitteita. Kaikki vaihtoehdot edellyttavat yleiskaavan laatimista ja
osa vaihtoehdoista pientd perusteltua tarkastusta vaihemaakuntakaavan I rajaukseen.
Tuulivoimalat sijoittuvat paaosin vaihemaakuntakaavan tv-alueelle. Arvioinnin ja suunnit-
telun kuluessa on havaittu, etta vaihtoehdon 1 voimalat aiheuttavat liikaa melua eteldosan
asutukselle. Sen sijaan tehtyjen selvitysten perusteella pohjoisemmaksi sijoitettavat voi-
malat eivat aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparistélle. Vaihtoehdoissa 2, 3 ja
4 kaksi tai kolme voimalaa sijoittuu vaihemaakuntakaavarajauksen pohjoispuolelle.
Osayleiskaavassa voidaan hyvaksya tehtyihin selvityksiin ja ymparistévaikutusten arvioin-
teihin perustuva eroavaisuus vaihemaakuntakaavan rajauksesta. Télle alueelle tehtyjen
tutkimusten perusteella vaihtoehtojen 2, 3 ja 4 voimalat eivat aiheuta merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia ymparistélle. Mainitut vaihtoehdot toteuttavat vaihemaakuntakaavan I ta-
voitteita ja vahdinen eroavuus vaihemaakuntakaavan I aluerajauksesta on mahdollinen.

Merkittavia kielteisida luontoon kohdistuvia vaikutuksia tunnistettiin hankealueelta pohjoi-
seen johtavalla sahkdnsiirtoreitilla. Arvioidussa muodossaan sahkdnsiirtolinja B (pohjoinen
linja) ei ole toteuttamiskelpoinen. Jos sahkdnsiirto halutaan toteuttaa pohjoiseen Koortilan
suunnitellulle sdhkéasemalle edellyttéda se uutta ymparistdn kannalta parempaa linjavaih-
toehtoa.

Vaihtoehdon VE1 yksi tuulivoimalaitos sijoittuu muinaismuistojen kannalta epaedulliselle
paikalle. Myds valkevaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten kannalta vaihtoehdossa 1 syn-
tyy haitallisia merkittavyydeltdan suuria haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa 1 (VE1)
vuotuisen valkemaaran 8 tai 10 tuntia ylittavilla alueilla olevat asuin- tai lomarakennuksis-
ta useat sijaitsevat suhteellisen avoimilla paikoilla jokien tai peltojen ymparilla. Paremmal-
la sijoittelulla valkevaikutuksia voidaan vaéhentaa ja tehda vaihtoehto toteuttamiskelpoi-
seksi.

Arvioinnin perusteella kaikki muut tutkitut suunnitteluvaihtoehdot ovat ymparistéllisesti
toteuttamiskelpoisia. Kaikilla suunnitteluvaihtoehdoilla on ymparistévaikutuksia ja vaihto-
ehdot eroavat usean vaikutuksen suhteen toisistaan. Hankkeen toteuttamiskelpoisuus riip-
puu myos paitsi valittavasta vaihtoehdosta, myds melua koskevien saaddésten muotoutu-
misesta. Valtioneuvoston asetus tuulivoimalaitosten melua koskien on valmisteilla ja siina
on tarkoitus antaa tuulivoimalaitosten melulle joko ohjearvot tai sitovammat raja-arvot.
Erityisesti loma-asutukselle annettujen ohjearvojen maarittely on tdman hankkeen kannal-
ta ratkaisevaa, silla suunnittelualueen ymparistdssa on seka yksittdisia loma-asuntoja etta
yhtendisempia loma-asutusalueita. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melutaso on suunnitteluoh-
jearvon Laeq 22-7 35 dB rajoilla Uksjarven loma-asuntoalueella, vaihtoehdoissa VE3 ja VE4
melua on Uksjarven suunnalla enemman. Mikali tulevan asetuksen y6ajan raja- tai ohjear-
voksi loma-asuntoalueilla maaritellddn Laeq 22-7 40 dB, antaa se enemman liikkkumavaraa ja
vaihtoehtoja hankkeen jatkosuunnittelussa kuin jos y6ajan ohjearvoksi maaritetdan Laeq 22-
7 35 dB. Oli tulevan tuulivoimalaitosten meluasetuksen ohje- tai raja-arvo kumpi tahansa
(35 dB tai 40 dB), on hanke mahdollista toteuttaa niin, etteivat ohjearvot ylity.
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1. JOHDANTO

A. Ahlstrdm Kiinteistét Oy ja Satawind Oy suunnittelevat Ahlaisten Lammin alueelle enin-
tédan 20 tuulivoimalaitoksen tuulivoimapuistoa. Téama tuulivoimapuisto muodostaa hank-
keen, johon kuuluvat tuulivoimalaitokset, huoltotiet, niiden viereen sijoitettavat maakaa-
pelit, sahkdasema ja 110 kV sahkdnsiirtoreitti.

Suunnittelualue on laajuudeltaan 8 km? ja se sijaitsee Porin kaupungissa, noin 25 km Po-
rin keskustasta pohjoiseen ja 2,5 km Ahlaisten kirkonkylasta koilliseen (Kuva 1-1). Talla
hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi muodostuu noin 180 metrid ja
ne ovat yksikkéteholtaan 3-5 MWh. Hankkeen suunniteltu yhteenlaskettu nimellisteho on
60-100 MW valittavasta voimalatyypista riippuen.

Hanke tukee omalta osaltaan Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyman Suomen ilmasto- ja
energiastrategian tavoitetta. Téaman strategian mukaan Suomeen tulisi rakentaa seuraa-
van kymmenen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoimakapasiteettia. Nykyisella tuuli-
voimatekniikalla toteutettuna tama tarkoittaa 700 tuulivoimalaitoksen lisdrakentamista.
Rakentamistavoite on mahdollista saavuttaa rakentamalla sekd merituulivoimapuistoja et-
td myos maalle sijoitettavia tuulivoimapuistoja. Talla hetkelld Suomessa tuotetaan tuuli-
voimalla energiaa noin 600 MW:n verran.
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Kuva 1-1 Ahlaisten Lammin tuulivoimahankkeen sijainti.
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Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on prosessi, jonka tarkoituksena on arvioida hank-
keesta aiheutuvia ymparistévaikutuksia ja edesauttaa niiden yhtenaista huomioon otta-
mista osana hankkeen suunnittelu- ja paatoksentekoprosessia. Menettelyn avulla pyritdgan
lisdksi parantamaan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankesuun-
nitteluun ja sen ymparistévaikutusten minimoinnin kannalta. YVA-menettely on kaksivai-
heinen ja tassa prosessin toisessa, YVA-selostus vaiheessa, arvioidaan hankkeen ymparis-
tévaikutukset YVA-ohjelmassa esitetylla tavalla yhteysviranomaisen lausunnon huomioi-
den. Ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen suunnit-
telussa ja alueen tuulivoimayleiskaavan laadinnassa. Alue on osoitettu Satakunnan vaihe-
maakuntakaavassa I tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi alueeksi ja sen osayleiskaavoi-
tus tapahtuu yhteistydssa Porin kaupungin kanssa.

Alueella maata omistaa toinen hankevastaavista A. Ahlstrom Kiinteistét Oy. Lisaksi hank-
keesta vastaavat ovat solmineet maanvuokrasopimukset yksityisten maanomistajien kans-
sa. Hankkeen kehittamisen lahtékohtana on ollut alueen hyvat tuulisuusolosuhteet. Lisak-
si Satakunnan alueella on kokemusta tuulivoimalla tapahtuvan energian tuotannosta ja
energia-alan osaamista seka tarvittavaa infrastruktuuria.

Tuulivoiman tuotantoedellytyksien selvittdmiseksi Satakuntaliitto ja alueen kunnat ovat
laatineet selvityksia seka kaynnistaneet tuulivoimarakentamista koskevien kaavojen laati-
misen. Satakunnan vaihemaakuntakaavassa I (ymparistdministerion 3.12.2014 vahvista-
ma) on osoitettu 17 tuulivoimatuotannolle soveltuvaa aluetta, joihin suunnittelualue lukeu-
tuu osittain. My6s hankevastaava on tutkinut alueen soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon
ja sen perusteella edennyt hankkeen esisuunnittelusta ymparistévaikutusten arviointiin.

Lammin tuulivoimapuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointiin ovat Ramboll Finland
Oy:sta osallistuneet seuraavat henkilot:

Taulukko 1-1 Arviointiin osallistuneet henkilo6t.

Projektipdallikk6, menetelméasiantuntija:  FT Joonas Hokkanen

Projektikoordinaattori: FM Niina Onttonen (biologia)
Maankéyttd ja kaavoitus; Arkkitehti Annu Tulonen

Maa- ja kallioperédvaikutukset, pintavesi- FM Eero Parkkola (ymparistoteknologia)

ja, pohjavesivaikutukset:

Luontovaikutukset (kasvillisuus ja luonto- FM Niina Onttonen (biologia)

tyypit, pesimélinnusto, liito-oravat ja le-

pakot) Natura-arviointi:

maisemavaikutukset; kulttuuriympdéristé: Ins. (AMK) Tuomas Pelkonen, Maisema-
arkkitehti Sonja Semeri

Muuttolinnustovaikutukset: Fil.yo, linnustoasiantuntija Heikki Tuohimaa
Pesimélinnustovaikutukset: FM Niina Onttonen (biologia)

Muu eldimisto: FM Niina Onttonen (biologia)
Meluvaikutukset: Ins. (AMK) Janne Ristolainen
Vélkevaikutukset: Ins. (AMK) Arttu Ruhanen

Sosiaaliset vaikutukset: HM Hanna Herkkola (aluetiede)

Vaikutukset lilkenteeseen, tutkavaikutuk- DI Marko Rautiainen, Ins. (AMK) Mika Vaataja

siin jne.; riskit ja hairiétilanteet; ilmasto:

Tekninen asiantuntija: DI Veli-Pekka Alkula

Kartat ja paikkatieto: FM Niina Onttonen, Ins. (AMK) Tuomas Pel-
konen
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavat Satawind Oy ja A. Ahlstréom Kiinteistot Oy.

Satawind Oy
Satawind Oy on Suomalainen tuulivoimayhtio, joka kehittaa tuulivoimaa Satakunnassa eri
yhteisty6tahojen kanssa. Satawind Oy:n kotipaikka on Espoossa.

A. Ahlstrom Kiinteistot Oy

A.Ahlstréom Kiinteistét Oy on yli 160-vuotiset teolliset perinteet omaava perheyhtid, joka
hoitaa ja kehittaa yhtion kiinteisto- ja metsdomaisuutta. Lisdksi yhtio tuottaa laadukkaita
kokous-, majoitus-, ja virkistyspalveluita. Yhtidn kotipaikka ja paakonttori sijaitsevat Porin
Noormarkussa.

3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Satakunnassa, Porin ja Merikarvian valisella alueella, Ahlaisten
kylan pohjoispuolella. Eteldpuolella sijaitsevaan Porin keskustaan on matkaa noin 25 km,
pohjoispuolella sijaitsevaan Merikarvian keskustaan noin 15 km ja koillispuolella sijaitse-
vaan Pomarkun keskustataajamaan noin 12 km.
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Kuva 3-1. Suunnittelualueen sijainti.
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3.2 Tuulivoimapuiston rakenteiden ja rakentamisen kuvaus

Tuulipuisto koostuu 11-20 tuulivoimalasta perustuksineen ja nostoalueineen, tuulivoima-
loiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisistéa maakaapeleista, tuulipuiston sahko-
asemasta ja valtakunnanverkkoon liittymistd varten rakennettavasta sdhkénsiirtoyhtey-
desta.

3.2.1 Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja
konehuoneesta (kKuva 3-2). Hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuulivoimalat
voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja terdksen
yhdistelmina. Tornin halkaisija riippuu valittavasta voimalatyypista. Tuulivoimala-alueiksi,
johon sisdltyvat tuulivoimala seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvittava kentta-
alue, edellyttavat nykyiselld tekniikalla noin puolen hehtaarin laajuisen alueen. Perusta-
mistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta ja pohjaolosuhteista.

Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudeltaan korkeintaan noin 125 metrid ja roottorin
halkaisija on korkeintaan noin 134 metria. Talla hetkella suunniteluilla laitosmalleilla koko-
naiskorkeudeksi muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sita
myo6ten kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylité 190 metria.

Konehuone

Torni

125m

j Perustukset

Kuva 3-2. Periaatekuva lieriotornirakenteisesta tuulivoimalasta. Mitat ovat suuntaa-antavia.
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Kuva 3-3. Kuva lieriotornirakenteisesta tuulivoimalasta.

3.2.2 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteis-
ta. My6éhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperai-
nen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalakokonai-
suudelle tuuli- ym. kuormineen ilman, ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tal-
laisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkalajit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaa-
kerrokset noin 1-1,5 m syvyyteen saakka ja kaytetaan mybhemmassa rakennusvaiheessa
mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohu-
en rakenteellisen tayton (yleensd murske) paalle. Terdsbetoniperustuksen vaadittava koko
vaihtelee tuulivoimalamallista riippuen, mutta ne ovat halkaisijaltaan noin 20-25 metria
perustuksen korkeuden ollessa korkeintaan muutama metri.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alu-
een alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massan-
vaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin Iéyhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset
maa-ainekset kdaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa
luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleen-
sa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyk-
sella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat ker-
rokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole endaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle aje-
taan ohut rakenteellinen mursketdayttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jal-
keen paalujen pdat valmistellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Or-
gaaniset maa-ainekset kadytetdaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien
mukaan alueen maisemointiin.

15



Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa
louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita var-
ten. Terasankkurin ankkuroinnin jdlkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn
varauksen sisaan. Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa
muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Maanvarainen | Maanvarainen |
: terashetoniperustus
massanvaihdolia

terashetoniperustus

* AR T

| \/ 0 ///

;// LA

Terdsbetoniperustus h ) |
paaluilla Kallisankkuroitu

terasbetoniperustus

Kuva 3-4 Tuulivoimaloiden erilaisia perustuksia

3.2.3 Tornirakenteet

Tornin tehtavana on kannattaa tuulivoimalan
konehuonetta ja saattaa roottori tuulisuuden
kannalta edulliselle korkeudelle. Kaytdssa ole-
vien suurien tuulivoimaloiden tornien perus-
tyyppeja ovat putkitorni ja ristikkotorni. Ah-
laisten Lammin tuulivoimapuistossa tullaan
alustavien suunnitelmien mukaan kayttamaan
joko putkitornia, tai ns. hybriditornia, jossa
tornin alaosa on betonia ja ylaosa terasta (ku-
va 3-5).

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on
vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat
nahdaan useimmiten vaaleaa taustaa eli kay-
téanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy
tasoittaa kontrastia seka sopii eri valaistus- ja
sadolosuhteisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin. Len-
toestevalaistus maaraytyy kansainvalisen sivii-
li-ilmailujarjestén (ICAQO) suositusten ja kan-
sallisten lakien seka maaraysten mukaisesti.
Kaytdnnossa lentoestevaloista maarataan len-
toesteluvassa, jonka Trafi myodntaa erikseen
kullekin tuulivoimalalle.

Kuva 3-5. Hybriditorni, Tornio (Ramboll Fin-
land Oy).

3.2.4 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on otettava huomioon voimaloiden
taakse syntyvat pyorteet, jotka hairitsevat taempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis si-
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joittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannossa, myo6s ylimaaraisia mekaanisia rasi-
tuksia voimaloiden lavoille ja muille komponenteille. Tama lisaa kayttd- ja yllapitokustan-
nuksia sekd alentaa tuulivoimapuiston kaytettavyyttéa pienentden siten tuotantoa. Lisdksi
tuulivoimaloiden tekninen kayttéika lyhenee.

Yksittdisten voimaloiden vélinen minimietdisyys riippuu monista tekijoista, kuten tuulen
padasiallisesta suunnasta, turbulenssivaikutuksesta eli miten voimaloiden aiheuttamat vir-
taukset vaikuttavat, voimaloiden koosta, kokonaislukumaarasta, seka yksittdisen voimalan
sijainnista tuulivoimapuistossa. Ehdottomia ja yleispatevia kriteereitd voimaloiden valisille
etaisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa voivat voimalat sijaita varsin 1ahek-
kdin, jopa 2-3 roottorinhalkaisijan etdisyydelld toisistaan - erityisesti jos voimalat ovat
yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehkoissa tuulivoima-
puistoissa (5-10 voimalaa) suositeltava minimietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa. Tal-
I6inkin sijoittelu riippuu tuulivoimapuiston geometriasta ja tuulen suuntajakaumasta. Mita
suurempi tuulipuisto on, sitd suurempi tulisi voimaloiden valimatkan olla vallitsevan tuulen
suunnassa.

3.2.5 Huoltotiet ja nostoalueet

Tuulivoimalaitosten rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan tieverkosto. Naitd huoltoteita
pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tuulivoimaloiden komponentit, ra-
kennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestd6a kaytetaan seka
voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset luovat erityisvaatimuksia rakennettavalle
tiestélle. Kaytanndssa suunnittelussa on huomioitava niin korkeus-, leveys-, pituus- kuin
kantavuusvaatimuksetkin. Tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle yleensa erikoiskul-
jetuksina. Torni tuodaan osissa, joiden lukumaara riippuu kaytettavasta tornirakenteesta.
Kuljetusten kannalta haastavin suunniteltujen tuulivoimaloiden komponentti on siipi, joka
on pituudeltaan noin 60 metria (ks. kuva 3-6 kaantésateestd). Suurimmat liikuteltavat yk-
sittdiset massat jaavat normaalisti alle 130 tonnin. Erikoiskuljetuskaluston suurista akse-
limaarista johtuen suurimmat akselipainot ovat kuitenkin betoniautoilla.

KULJETUKSET

Kuva 3-6. Periaatekuva 60 metria pitkdn siipikuljetuksen vaatimasta kaantosateesta.

Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia. Huoltoteiden leveys on keskimaa-
rin noin 6 metria ja tiealueen leveys noin 10-12 metria. Tieverkoston suunnittelussa hyo-
dynnetaan olemassa olevaa tiestda. Tuulipuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon tarvittavat maa-
kaapelit tullaan sijoittamaan padasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Huoltotieverkoston suunnittelua tehdaan sa-
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maan aikaan hankkeen YVA-prosessin kanssa. Huoltotien rakenteita ja mittasuhteita ha-
vainnollistetaan kuvissa 3-7 ja 3-8.

y i

3,00 m 3,00 m

__i

2 g jﬂn##” _
T e 7 e

Rakennekerrokset

kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm =i
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Kuva 3-7. Huoltotien rakenteen periaatepiirros.

Kuva 3-8. Tuulivoimalan huoltotie - Ojen, Vaasa (Ramboll Finland Oy).

Kunkin tuulivoimalan ympariltd on rakennus- ja asennustditd varten raivattava puustosta
vapaaksi vajaan hehtaarin suuruinen alue. Voimalan pystytyspaikan ymparistostda on
puusto raivattava kokonaan ja pinta tasoitettava noin 50x50 metrin alueelta nostokaluston
ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollistamiseksi. Nostotdissa kadytettava paanosturi vaatii
erittdin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka sijoittuu taman alueen sisalle. Nosturitasan-
ne tehdaan perustusrakenteen valmistuttua ja se on kooltaan noin 25x40 metria. Aivan
kuten tuulivoimapuistoon rakennetuilla teilld sepelipintaisella nostoalueella on tietyt kan-
tavuusvaatimukset, jotka todennetaan rakentamisen jalkeen levykuormituskokein. Varsi-
naisen nostoalueen lisdksi voi olla tarpeen raivata puustoa seka tasoittaa maastoa rootto-
rin ja nosturin puomin kokoamista varten. Koottaessa roottori maassa, on raivattava tila
kahdelle nostoalueen ulkopuolelle jaavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii
noin 120 metria pitkdn suoran ja tasaisen noin 5 metria levedn alueen, joka toteutetaan
tuulivoimalalle rakennettavan tien yhteyteen hyédyntaen osittain nostoaluetta.
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3.2.6 Sahkodnsiirto

Tuulipuiston sisdinen sdhkénsiirto

Tuulipuistoon rakennetaan oma, tuulipuiston sisainen sahkdéasema, johon tuulivoimaloiden
tuottama sahko siirretdan maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan paaasiassa huoltoteiden

yhteyteen kaivettavaan kaapeliojaan. Esimerkkikuva tuulipuiston sisdisestd sahkdasemas-
ta on esitetty kuvassa 3-9.
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Kuva 3-9. Periaatepiirros voimalinjan rakenteesta. Sahkéaseman leikkauskuva (© Fingrid Oyj)

Valtakunnan verkkoon liittyminen

Sahkdasema liitetdan uuteen rakennettavaan 110 kV voimajohtoon, joka liitetdan Peittoon
tuulipuiston sahkdasemaan tai vaihtoehtoisesti pohjoiseen Merikarvian Kdortildan suunni-
teltuun tuulipuistoon rakennettavaan sahkdasemaan. Sahkdnsiirron vaihtoehdot on esitet-
ty tarkemmin kohdassa 4.2.
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Kuva 3-10. Periaatepiirros voimalinjan rakenteesta.

3.3 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaiheinen prosessi. Ennen kuin varsinaiseen ra-
kentamiseen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien ty6, joka sisaltaa eriasteisten selvi-
tysten ja lupavaiheiden lapikaynnin. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa al-
la olevan luettelon muotoon. On huomattava, ettd vaiheet ovat osittain paallekkaisia:

e Toteutettavuusselvitykset

e Lupaprosessit; yleissuunnittelu, YVA, kaavoitus, rakennusluvat

¢ Hankkeen rakennesuunnitelmien laatiminen

e Tuulivoimalatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Tuulivoimapuiston tiestdn rakentaminen ja nykyisten tieyhteyksien parantaminen
e Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

e Voimalaitosten perustusten rakentaminen

e Sdhkbdaseman ja voimajohtojen rakentaminen

e Tuulivoimaloiden pystytys

e Voimalaitosten kaytté6notto ja testaaminen

Tuulivoimapuistojen rakentamisty6t aloitetaan valmistelevilla t6illa, joilla taataan mm. kul-
jetusten esteetdn reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparistén sovel-
tuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden,
nosturikaluston ynna muiden materiaalien kuljettaminen tyémaa-alueelle tapahtuu yleensa
useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiestélta kantavuutta ja
loivia kaarresateita.

Yhté aikaa tuulivoimapuiston muun infrastruktuurin rakentamisen kanssa tulee alueelle ra-

kentaa séhkéverkko, johon voimalat liitetdadn. Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee
ajoittaa siten, etta voimalat voidaan liittaa sahkoverkkoon niiden valmistuttua.

20



Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista.
Perustusten betonivalu voidaan tehda vuodenajasta riippumatta, joskin talvella on kiinni-
tettava erityistd huomiota tyon vaatimiin [ampétiloihin ja kdytettava tarvittaessa lammit-
timia. Betonivalun valmistuttua perustuksen tulee antaa kuivua ja saavuttaa asennusten
vaatima lujuus, jonka jalkeen voidaan aloittaa varsinainen voimalan pystytys.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla (Kuva 3-11). Voimaloiden varsi-
nainen pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdissa. Jos ei huomioida mahdollisia tornin
betonirakenteita, voimala saavuttaa optimiolosuhteissa kokonaiskorkeutensa tyypillisesti
2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta. Ennen sahkdntuotannon aloittamista
on tuulivoimalan pystytyksen jdlkeen vuorossa viela kayttédnotto, joka kestda noin viikon
verran, joskin kesto vaihtelee voimalatyypin mukaan. Tuulivoimalan kdyttéénotossa kytke-
tdaan toimintaan ja testataan sen eri jarjestelmat seka niiden muodostama kokonaisuus
niin toiminnallisuuden kuin turvallisuuden kannalta. Kayttéénotto paattyy esimerkiksi 10
paivaa kestavaan koeajoon, jolloin kayttéonottohenkiléston lasndolo on ainoastaan satun-
naista.

Suunnittelu ja rakentamistydt seka rakentamisen volyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettu-
na tuulivoimapuiston rakentaminen on normaalisti mahdollista yhden kalenterivuoden ai-
kana. Rakentaminen vaatii enemman aikaa, mikali rakennettavien voimaloiden maara on
huomattava tai niiden sijainti edellyttda poikkeuksellisia toimenpiteitd. Lammin hankkees-
sa koko tuulivoimapuiston rakentamisen arvioidaan kestavan noin vuoden.

Kuva 3-11. Tuulivoimalan pystytys tela-alustaisella nosturilla (Liebherr).
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3.4 Tuulivoimaloiden toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja ja niiden kayttd perustuu tietoliikenneyhteyden
yli tapahtuvaan etdvalvontaan. Vikatilanteissa tuulivoimala ldhettda halytyksen etavalvo-
moon, jossa ongelmatilanne ratkaistaan ja tuulivoimala kaynnistetdan uudelleen etayhtey-
den kautta tai tarvittaessa ldhetetaan paikalle huoltohenkilostéa. Etdvalvomosta voidaan
myds tarvittaessa aktiivisesti seurata tuulivoimalan toimintaa ja optimoida sen parametre-
ja. Tuulivoimalan valmistaja maarittelee sille huolto-ohjelman, jonka mukaisia enna-
koivaan kunnossapitoon liittyvia huoltoja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-4 vuodessa.
Yksi huolto voi kestéda useamman paivan. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa
noin 1-5 ennakoimatonta huoltokdyntia vuosittain. Naiden korjaavan kunnossapidon vaa-
timien huoltokdayntien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Huoltokdynnit tehdaan
pdadasiassa pakettiautoilla eli ne eivat aiheuta raskasta liikennetta.

3.5 Kaytosta poistaminen

Tuulipuiston tekninen kdyttéika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdéika on vahintaan 30 vuotta. Tuulipuiston elinkaaren (n. 25
vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella taval-
la. Toisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Tuulipuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perus-
tuksia mydten. Jossain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maise-
moiminen voivat olla véhemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.
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4. SUUNNITTELUVAIHTOEHDOT

4.1 Suunnitteluvaihtoehdot

Suunnittelun Idhtdékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat paikalliset ja alueelliset
lahtokohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet se-
kéd maakunnallinen tuulivoimaselvitys. Tuulivoimayhtid on neuvotellut maanomistajien
kanssa maa-alueiden vuokrausmahdollisuuksista tuulivoimatuotantoa varten ja sen pohjal-
ta muodostanut suunnittelualueen.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkasteltiin suunnittelualueelle mahdollisesti sijoitettavien tuuli-
voimaloiden enimmaismaara. Taman jalkeen sijoittelua ja voimalamaaraa on tarkennettu
ja uusia vaihtoehtoja on kehitetty. Tassa on otettu huomioon mm. melun erilaiset raja-
arvot.

4.1.1 Vaihtoehto 0 (ei voimaloita)

Lammin tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehto-
na, jossa vastaava sahkdmaara tuotetaan jossain muualla joillain muilla sdhkdéntuotanto-
menetelmilla.

4.1.2 Vaihtoehto 1 (20 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan 20 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue. Kunkin
tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudeltaan kor-
keintaan noin 125 metria. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskorkeudeksi
muodostuu noin 180 metrid. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sité myéten kokonais-
korkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylitd 190 metrid. Voimalat eivat sijoi-
tuspaikoillaan ylita lentoestekorkeutta 279 metria.
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Kuva 4-1. Vaihtoehdon 1 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

4.1.3 Vaihtoehto 2 (18 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 18 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metria. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
sija ja sita myodten
0 metria. Voimalat

keudeksi muodostuu noin 180 metrida. Tulevaisuudessa roottorin halkai
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylita 19
eivat sijoituspaikoillaan ylita lentoestekorkeutta 279 metria.
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Kuva 4-2. Vaihtoehdon 2 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

4.1.4 Vaihtoehto 3 (14 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 14 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metrida. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
keudeksi muodostuu noin 180 metria. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sitd myoéten
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylita 190 metria. Voimalat
eivat sijoituspaikoillaan ylita lentoestekorkeutta 279 metria.
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Kuva 4-3 Vaihtoehdon 3 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

4.1.5 Vaihtoehto 4 (11 voimalaa)

Lammin alueelle rakennetaan enintdan 11 tuulivoimalan laajuinen tuulivoimatuotantoalue.
Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 3-5 MW. Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudel-
taan korkeintaan noin 125 metria. Talla hetkelld suunniteluilla laitosmalleilla kokonaiskor-
keudeksi muodostuu noin 180 metria. Tulevaisuudessa roottorin halkaisija ja sitd myoéten
kokonaiskorkeus voi muuttua. Kokonaiskorkeus ei kuitenkaan ylita 190 metria. Voimalat
eivat sijoituspaikoillaan ylita lentoestekorkeutta 279 metria.
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Kuva 4-4. Vaihtoehdon 4 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.

Vaihtoehtojen yhteydessa voidaan tarkastella alavaihtoehtoina suppeampia suunnittelu-
vaihtoehtoja.

4.2 Sadahkonsiirron vaihtoehdot

Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoa varten toteutetaan uusi voimajohtolinja.
Linjan leveys on noin 26 metrid, jonka molemmin puolin on noin 10 metrid levea reuna-
vyOhyke, jolla puusto pideta@an matalana. Voimalinjan alueella myds muu rakentaminen on
kiellettya.

4.2.1 Vaihtoehto A

Vaihtoehdossa sahkbéasema sijoitetaan tuulivoimapuiston eteldosaan, josta voimalinja kul-
kee Peittoon tuulivoimapuiston alueella sijaitsevalle séhkdasemalle. Linjan pituus on 5-7
kilometria, riippuen Lammin tuulivoimapuiston sisdisen sahkdaseman sijainnista. Linjan
pohjoispadssa sijaitsevista haaroista a ja b vain toinen toteutuu, riippuen suunnittelualu-
eelle sijoitettavan sahkdaseman sijainnista.

4.2.2 Vaihtoehto B

Vaihtoehdossa sahkdasema sijoitetaan tuulivoimapuiston lounaisosaan, josta voimalinja
kulkee Merikarvian Koortilassa suunnitteilla olevaan tuulivoimapuistoon rakennettavalle
sahkdasemalle. Linjan pituus on 8-10 kilometria, riippuen Lammin tuulivoimapuiston sisai-
sen sahkdaseman sijainnista.
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4.3 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin
4.3.1 Lahiseudun toiminnassa olevat tuulivoimapuistot

Hankealueen lahiseudulla on kaksi merkittdvaa toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoaluet-
ta. Peittoon tuulivoimapuisto sijaitsee suunnittelualueesta noin viiden kilometrin etaisyy-
delld, ja Tahkoluodon alueen tuulivoimalat noin 13 kilometrin etdisyydellda. Kaikki seudun
olemassa olevat ja suunnitellut tuulivoimahankkeet on esitetty kuvassa 4-6.

Taulukko 4-1. Suunnittelualueen ldahiseudun toiminnassa olevat tuulivoimapuistot alle 30 km
etdisyydella

Paikkakunta Tuulivoimahanke Toimija Voimaloiden Etdisyys Rakennusvuosi
lkm Lammista
Pori Peittoo TuuliWatti 12 5 2014
Pori Mantyluoto, Kir- Hyotytuuli, 6 13 1999-2015
rinsanta, Tyltty Pohjatuulen
Voima
Pori Reposaari Pori Energia, 2 16 1999-2004
Hyotytuuli
Pori Tahkoluoto Hyotytuuli, 7 17 2004-2010
Porituuli

4.3.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

CPC Finland Oy suunnittelee 8 yksikkéteholtaan 3 MW tuulivoimalaa Merikarvian Koorti-
1dan. Etaisyys Lammin tuulipuistoon on noin 5 kilometria.

Suomen Hydétytuuli Oy rakentaa Porin Mantyluotoon, Technip Offshore Finland Oy:n omis-
tamalle tontille kaksi 3,3 MW:n tuulivoimalaa. Valmistuttuaan tuulivoimalat ovat osa Hy6-
tytuulen jo olemassa olevaa Meri-Porin tuulipuistoa.

TuuliWatti Oy suunnittelee 9 tuulivoimalan tuulipuistoa Siikaisten Janeskeitaan alueelle.
Hankkeen kaavoitus on kdynnissa. Etdisyys Lammin tuulipuistoon on noin 13 kilometria.

Suomen Hydétytuuli Oy suunnittelee Meri-Poriin Tahkoluodon edustalle 11 merituulivoima-
lan merituulipuiston rakentamista. Merituulivoimaloita suunnitellaan vuonna 2010 valmis-
tuneen Suomen ensimmaisen merituulivoimalan ymparille. Merituulivoimalat laajentavat
Suomen Hyoétytuuli Oy:n jo olemassa olevaa Meri-Porin tuulipuistoa.

EPV Tuulivoima Oy, Suomen Hydétytuuli Oy ja TuuliWatti Oy suunnittelevat 36 yksikkote-
holtaan 2-5 MV tuulivoimalaa Merikarvian Korpi-Matin alueelle, valittémasti Korvennevan
hankealueen lansipuolelle. Koko tuulivoimapuiston teho on enimmilldaan 180 MW. Hanke-
alueen etdisyys Lammin tuulipuistoon on noin 20 kilometria.

Otsotuuli Oy suunnittelee 10 yksikkéteholtaan 2,4 - 4,0 MW tuulivoimalan tuulivoimapuis-
toa Merikarvian Korvennevalle. Tuulipuiston etdisyys Lammin tuulipuistoon on noin 25 ki-
lometria.

TuuliWatti Oy ja Pori Energia Oy ovat kdaynnistaneet hankkeen tuulivoimapuiston rakenta-
miseksi Luvian Oosinselan alueelle. Tuulipuistoalueelle kaavaillaan 31 tuulivoimalan koko-
naisuutta, joka jakautuisi TuuliWatti Oy:n ja Pori Energia Oy:n kesken. Hankealueen etai-
syys Lammin tuulipuistoon on noin 27 kilometria.

Saba Wind Oy suunnittelee yhdeksasta tuulivoimalasta koostuvaa tuulipuistoa Porin Jak-
kuvarkkiin. Tuulipuiston etdisyys Ahlaisten Lammin tuulipuistoon on noin 28 kilometria.

0OX2 Wind Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Merikarvian Halssin alueelle. Hanke-
alue sijaitsee valittomasti Korvennevan hankealueen pohjoispuolella. Hankkeessa on me-
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nossa esisuunnitteluvaihe. Hankealueelle on suunnitteilla noin 50-60 tuulivoimalaa, ja sen
etdisyys Lammin tuulipuistoon on noin 30 kilometria.

Siikaisten Leppijarvella on kaavoitettavana yhdeksasta tuulivoimalasta koostuva tuulipuis-
to, jonka etaisyys Lammin tuulipuistoon on noin 30 kilometria.

Taulukko 4-2. Suunnittelualueen ldhiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot alle 30 km

etdisyydella
Paikkakunta

Merikarvia
Pori
Siikainen
Merikarvia
Pori

Merikarvia

Merikarvia

Luvia & Pori

Pori
Merikarvia

Siikainen

Tuulivoimahanke

Koortila
Kirrinsanta
Janeskeidas
Sikarounikko
Meri-Pori

Korpi-Matti

Korvenneva

Oosinselka

Jakkuvarkki
Halssi

Leppijarvi

Toimija

CPC Finland
Hyotytuuli
TuuliWatti
Infinergies Finland
Hyotytuuli

EPV Tuulivoima,
Hyoty-tuuli ja Tuu-

liwatti
Otsotuuli

TuuliWatti, Pori

Energia

Saba Wind

0) V)
N/A

30

Voimaloiden
lkm
8

2
8

1
11
33

10
31

50-60

Etdisyys
Abhlaisista
5

13
13
15
19
20

25
27

28

30

Tilanne

kaavoitus
rakenteilla
rakenteilla
N/A
kaavoitus

kaavoitus

kaavoitus

kaavoitus

kaavoitus
esiselvitys

kaavoitus
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Kuva 4-6. Tuulivoimahankkeet Lammin suunnittelualueen ldheisyydessa.

4.3.3 Satakunnan vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueet

Satakunnan maakuntavaltuusto hyvaksyi Satakunnan vaihemaakuntakaavan I joulukuussa
2013, jonka jalkeen vaihemaakuntakaava saatettiin ymparistdministerion vahvistettavaksi.
Ymparistdministerid vahvisti vaihemaakuntakaavan 3.12.2014. Satakunnan vaihemaakun-
takaavassa I osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuulivoimatuotannon alueet seka nii-
hin liittyva energiahuolto. Tuulivoimatuotannon alueet osoitetaan vaihemaakuntakaavassa
alueen ominaisuutta kuvaavalla merkinnalla. Kaikkiaan vaihemaakuntakaavassa osoite-
taan 17 maakunnallisesti merkittdvaa tuulivoimatuotannon aluetta. Maakunnallisesti mer-
kittaviksi alueiksi luetaan padasaantoisesti alueet, jotka teoreettisen tarkastelun perusteella
mahdollistavat yli 8-10 voimalayksikdn sijoittumisen. Teoreettisen arvion mukaan Sata-
kunnan alueille mahtuisi yhteensa yli 300 tuulivoimalayksikkéa. Ahlaisten Lammin tuuli-
voimahanke on maakuntakaavassa merkitty tunnisteella 8, Pahamaki.
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Kuva 4-7. Maakuntakaavan tuulivoima-alueet

4.3.4 Muut energian tuotantoon ja -siirtoon liittyvat hankkeet

Voimansiirto

Porin alueella on meneilldédn Fingridin 400 kV voimajohtolinjan toteutus Tahkoluodosta

Kristiinankaupunkiin.

Turvetuotanto

Ahlaisten Lammin suunnittelualueen pohjoispuolelle, noin 20 - 30 kilometrin etdisyydelle
sijoittuu kolme Vapo Oy:n Turvetuotantoaluetta.

Kirrinnevan turvetuotanto on aloitettu alueella vuonna 1984 ja vuonna 2011 tuotannossa
oli 125,6 hehtaaria. Tuotantopdivia kesan aikana on 30-50. Turvesuolla tuotettua jyrsin-
polttoturvetta vieddan Porin ja Rauman voimalaitoksille. Turvesuotyémaan kuljetusreitti on
tyomaatien kautta tielle nro 8 ja edelleen Porin suuntaan. Energiaturve toimitetaan asiak-
kaille paaasiassa marras-huhtikuun valisena aikana ja toimituksia on noin 20-54 vuoro-
kauden ajan 10-25 rekkakuormaa vuorokaudessa.

Kotonevan turvetuotantoalueella tuotanto on aloitettu alueella vuonna 1986. Vuonna 2011
tuotannossa oli 192,6 hehtaaria. Tuotantopaivida kesan aikana oli 36. Turvesuolla tuotettu
jyrsinpolttoturve toimitetaan Porin ja Rauman voimalaitoksille, ymparistéturve toimitetaan
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paaasiassa lahiseudun pienasiakkaille. Turvesuotydmaan kuljetusreitti on tyémaatien kaut-
ta tielle nro 8 ja edelleen Porin suuntaan Energiaturve toimitetaan asiakkaille paaasiassa
marras-huhtikuun valisena aikana. Toimituksia Kotonevalta ja Iaheiselta Iso-
Rydistdnkeitaalta on yhteensd noin 58-87 vuorokauden ajan 20-30 rekkakuormaa vuoro-
kaudessa.

Turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutukset Lammin tuulivoimapuiston kanssa aiheutuvat
Iahinna liikenteesta. Turvetuotantoalueet eivat kdayta samoja alemman tieverkon teita kuin
tuulivoimapuistojen rakentamiseen kaytetaan, mutta valtatie 8 on seka turverekkojen etta
tuulivoimakuljetusten kayttdma lilkkennevayla. Toiminnassa olevien turvetuotantoalueiden
aiheuttama raskaan liikenteen liikennesuoritteet ovat mukana Liikenneviraston tilastoissa.

4.3.5 Kaavoitukseen ja maankayttdon liittyvat hankkeet

Satakunnan voimassaoleva maakuntakaava on saanut lainvoiman KHO:n pa&atdksella
13.3.2013. Uusin Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 - Tuulivoima on vahvistettu ympa-
ristdministeriéssa 3.12.2014. Ahlaisten Lammin suunnittelualue on osoitettu tuulivoima-
tuotannon alueeksi kyseisessa vaihemaakuntakaavassa. Kaavoitukseen ja maankayttoon
liittyvat hankkeet, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Lammin tuulipuiston kanssa, on arvioitu
vaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessa.

Satakunnan maakuntahallitus on tiedotteen (24.11.2014) mukaan paattanyt kaynnistaa
vaihemaakuntakaavan 2 valmistelun. Vaihemaakuntakaavassa 2 kasitellddn seuraavia
teemoja: energiantuotanto (turve, bioenergia ja mahdollisesti tuulivoimatuotanto ja aurin-
koenergia), soiden moninaiskayttd (kasvuturve, soiden suojelu ja virkistyskayttd), kauppa,
maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Satakuntaliitto, Varsinais-Suomen ELY-keskus ja Liikennevirasto ovat kdynnistaneet lii-
kennejarjestelmasuunnitelma 2035 tammikuussa 2014. Suunnitelman tavoitteena on ollut
laatia liikennejarjestelman kehittdmisohjelma.

Ymparistdministeriéssa on ollut kevaasta 2010 saakka kaynnissa valtakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi. Tavoitteena on saada paivite-
tyille aluerajauksille valtioneuvoston hyvaksynta vuoden 2015 aikana. Maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita on inventoitu vuosina 2012-2013 Satakuntaliiton Katson mai-
semaa —hankkeessa yhteisty6ssa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

Ekologisia yhteyksid Lounais-Suomessa koskeva esiselvitys on laadittu Turun yliopiston

maantieteen ja geologian laitoksen toimesta. Ekologisten yhteyksien selvityksen tavoittee-
na on toimia maakuntakaavoituksen tukena.
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5. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENET-
TELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistdvaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki”468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia. Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lain mu-
kaisessa arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytéaan ymparistévaikutusten kannalta olen-
naisiin toimiin. Viranomainen ei saa myodntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa paatésta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistévaikutusten
arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei teh-
da paatoéstd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yhtey-
dessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa ja hankkeen toteutukseen tarvittavan tuulivoimayleiskaavan (MRL 77 a §)
laatimisessa.

5.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 Iahtien edellyttanyt YVA-lain mukaisen ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittéa vahintaan 10
tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ahlaisten Lammin
tuulivoimahankkeen koko ylittéda YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hankeluet-
telossa esitetyt kynnysarvot. Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt
hankkeesta vastaavan toimittaessa hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma Var-
sinais-Suomen ELY-keskukselle 20.9.2013.

5.3 Arviointimenettelyn osapuolet
5.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta
ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistovaikutuk-
sista. Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittda hank-
keen ymparistovaikutukset. Lammin tuulivoimahankkeen hankkeesta vastaavana on A.
Ahlstrém Kiinteistét Oy ja Satawind Oy. YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa kon-
sulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

5.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jar-
jestetdan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA -laissa ja -asetuksessa. Yhteys-
viranomaisen tehtaviin kuuluu muun muassa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville lait-
taminen, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausun-
non antaminen arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomai-
sena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus.

5.3.3 Muut viranomaiset ja kansalaiset

Suunnittelualue sijaitsee Satakunnassa. Paikallis- ja aluetason julkisyksikdistéd alueen
suunnittelusta vastaavat Porin kaupunki seka Satakuntaliitto. Porin kaupunki vastaa kaa-
voituksesta ja voi toimia lupaviranomaisena. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus (ELY-keskus) hoitaa vastuualueidensa taytantédnpano- ja kehittéamisteh-
tavia. Satakunnan museo toimii alueensa maakuntamuseona ja ottaa kantaa toiminta-
alueensa maankdyttéon ja sen suunnitteluun lausuntojen, neuvotteluiden ja asiantuntija-
tydn kautta Museoviraston kanssa sovitulla tavalla.

Edellda mainitut viranomaistahot on kutsuttu hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin oh-
jausryhmaan. Muita viranomaisia, joiden alaan suunnittelulla ja hankkeella voi olla vaiku-
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tusta, ovat Metsahallitus, Liikenteen turvallisuusvirasto ja Finavia, seka Puolustusvoimien
Padesikunta. Metsahallitus hoitaa ja ennallistaa Natura-verkostoon kuuluvia luonnonsuoje-
lualueita osana luonnonsuojelualueverkostoa ja ottaa kantaa niitd koskevaan maankaytén
suunnitteluun. Finavia ja Trafi vastaavat ilmaliikenteen turvallisuudesta ja sujuvuudesta ja
Puolustusvoimien Padesikunta vastaa maanpuolustuksen tarpeiden huomioon ottamisesta.
Nailtd viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka YVA-menettelyn yhteydessa ja naiden vi-
ranomaistahojen edustajat voidaan tarpeen mukaan kutsua ohjausryhman tydskentelyyn.

Tuulivoimapuistohanke voi vaikuttaa myds yksittdisiin ihmisiin, jarjestéihin, yrityksiin seka
yhteisdihin ja saatidihin. Nama tahot voivat osallistua ymparistévaikutusten arviointiin lu-
vun 5.5 mukaisella tavalla.

5.4 Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Hankkeen YVA-menettelyn valmistelu on kdynnistynyt arviointiohjelman laatimisella syk-
sylld 2013. Vaiheen aikana laadittiin suunnitelma arvioinnin sisalldsta ja tavoitteellisesta
aikataulusta. YVA-menettely kdynnistyi kun hankkeesta vastaava toimitti arviointiohjelman
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskukselle YVA-lain mukaista kuulu-
tusta ja lausuntojen ja mielipiteiden pyytamista varten. Kuulutus arviointiohjelmasta ja ar-
viointiohjelma olivat nahtavilla 4.10.-4.11.2013. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa
arviointiohjelmasta 4.12.2013 (liite 1). Suunnitteluvaihtoehtojen muodostaminen, vaiku-
tusselvitykset ja —arviointi on tehty arviointiohjelman ja siitd saadun lausunnon pohjalta
tahan arviointiselostukseen. Arviointiselostuksessa on tarkennettu myo6s nykytilaa koske-
via tietoja ja hankkeen suunnitelmia.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan arviointiohjelman ja yhteysviran-
omaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Vaiheen aikana tarkennettiin ymparistéa kos-
kevia tietoja ja hankkeen suunnitelmia ja laadittiin ymparistdvaikutuksia koskevat arvioin-
nit, jotka on koottu tédhan arviointiselostukseen.

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa siitéd ja pyytaa
lausunnot eri tahoilta arviointiohjelmavaiheen tapaan. Yhteysviranomainen antaa oman
lausunnon arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta kahden kuukauden kuluessa lausun-
tojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen annetun maaraajan paattymisesta. Arvioin-
timenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa sekéa muut lausunnot
ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.

Ymparistovaikutusten arvioinnin valmistelu on kaynnistynyt kesalla 2013. Arviointiohjelma
on ollut nahtavilla syksylld 2013, jolloin YVA-menettely on kaynnistynyt. Aikataulun mu-
kaan arviointiselostus valmistuu nahtaville kevaalla 2015 ja yhteysviranomainen antaa sii-
ta lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden jattdmisen ja lausuntojen anta-
misen madraajan paattymisestda. Arviointimenettely paattyy kun yhteysviranomainen toi-
mittaa oman lausuntonsa seka saadut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Ar-
vion mukaan yhteysviranomainen antaa lausuntonsa kesalla 2015.
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YVA

Ympaéristdselvitysten laatiminen
Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma painettuna
yhteysviranomaisella

Arviointiohjelma nahtavilla

Hankesuunnittelu

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Selvitysten tdydentdminen, YVA-

selostuksen laatiminen

Arviointiselostus painettuna
yhteysviranomaisella

YVA-selostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto,

YVA-menettely pasttyy

Elokuu

Syyskuu

Lokakuu

Osayleiskaava

Hakemus kaavoituksen kdynnista-
misestd, sopimus kaavoituksesta,
kaupungin paitos osayleiskaavan
kdynnistdmisesta, osallistumis- ja
arviointisuunnitelman laatiminen

Marraskuu

Joulukuu

Y S
4

Tammikuu

Helmikuu

Maaliskuu

Huhtikuu

Toukokuu

Kesdkuu

Elo-syyskuu

Loka-marraskuu

Joulukuu

(OAs)

OAS nahtavilla

Osayleiskaavaluonnoksen
suunnittelu

Osayleiskaavaluonnos nahtavilla

Mahdolliset lisaselvitykset,
kaavaehdotusasiakirjojen
laatiminen

OYK ehdotus nahtavilla, kaupungin
hallinnollinen kasittely

Mahdolliset tarkistukset kaava-
asiakirjoihin ja tarvittaessa
viranoamisneu
Kaava lainvoimainen kaupungin-
valtuuston hyvaksymispaatdksen

ja sitéd koskevan valitusajan

jalkeen.

Kuva 5-1. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.

36




5.5 Vuorovaikutus ja osallistuminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai mui-
hin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. YVA-menettelyn tavoitteena on lisdta
kansalaisten tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa osallistumismahdollisuuksia hankkeen
suunnitteluvaiheen aikana.

5.5.1 Yleisétilaisuudet ja tiedottaminen
YVA-menettelyn aikana jarjestettiin viisi yleisélle suunnattua tilaisuutta:

e Hankkeen esittely ennen YVA:n kaynnistymista 1.7.2013
e Arviointiohjelman yleisétilaisuus 15.10.2013

e Kaksi sidosryhmatyodpajaa; 28.11.2013 ja 14.1.2015

e Arviointiselostuksen esittely - jdrjestetddn kevaéalla 2015

5.5.2 Karttapalautepalvelu

YVA:n laatimisen aikana perustettiin internetissa toimiva kaikille avoin karttapalautepaik-
ka, josta tiedotettiin toisen tyOpajan tiedotteessa seka hankevastaavan internet-sivuilla.
Menetelman avulla saatiin koottua maanomistajien ja asukkaiden nakemyksia suunnittelu-
alueen ja sen lahiston tarkeista piirteista. Karttapalautejarjestelma tuottaa myds parem-
min kohdistettavaa aineistoa kuin perinteinen postikysely.

5.5.3 Ohjausryhma

Ohjausryhmaan osallistuivat hankevastaavien ja YVA-konsultin liséksi Varsinais-Suomen
ELY, Porin kaupunki, Satakunnan liitto ja Satakunnan museo. Ohjausryhmaan kutsuttiin
myds tarpeen mukaan suunnitelmia ja selvityksia esittelemdan asiantuntijoita Ahlman
Group:sta ja Pori Energia Sahkoéverkot Oy:sta.

5.6 YVA-ohjelma ja yhteysviranomaisen lausunnon huomioon
ottaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi lausunnon (VARE-
LY/16/07.04/2013) ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta 4.12.2013. Lausunnossa
kerrotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttéva ymparist6-
vaikutusten arviointia tehdessaan ja miltéd osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunni-
telmaa on taydennettdva. Lausunnossa on esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja
mielipiteet arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteena 1.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon
ottaminen YVA-selostuksessa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-
selostuksessa on esitetty oheisessa taulukossa.
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Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto-osiossa esitetyt taydennystarpeet (lau-

sunto liite 1 s. 22).

Lausunnossa esitetty

Alueen nykytilan kuvauksen laajen-
taminen ja tarkentaminen
Mahdollinen pienempi toteutusvaih-
toehto mukaan arviointiin

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin laajentaminen ja tarkenta-
minen

Asukaskyselyn toteuttaminen, mikali
karttapalautejarjestelman tai muuta
kautta ei saada riittavaa kattavuutta

Maisemavaikutusten arvioinnin tar-
kentaminen lisaamalla kuvasovittei-
den tarkastelupisteita ja huomioimal-
la maisema-alueiden paivitysinven-
toinnit

Linnuston kevatmuutonseuranta

Linnuston syysmuutonseurannan
tdydennys

Metsojen ja petolintujen soidinaikai-
nen kartoitus kevaalla

Lepakkokartoitus SLTY:n ohjeiden
mukaan (yht. vahintdan 8 yo6ta)

Lepakoiden muutonseuranta auto-
maattidetektorein

Tarveharkinta Natura-vaikutusten ar-
vioinnista

Arkeologinen inventointi

Sahkdnsiirtoreitin ymparistévaikutus-
ten arviointi

Vaikutukset tutka- ja viestintdyhte-
yksiin ja liikenneturvallisuudelle
Yhteisvaikutukset muiden suurten
tuulivoimahankkeiden kanssa erityi-
sesti linnuston ja maiseman kannalta
Riskinhallinta- ja haitanlieventamis-
keinot

Arvioinnnissa huomiointi ja kohta tdssa se-
lostuksessa

Tarkennettu ja laajennettu kappaleissa 7-21.
Selostuksessa tarkastellaan viittd vaihtoehtoa
VEO-VE4. Kappale 4.1.

Arviointia on laajennettu pitamalla kaksi tyépajaa.
kappale 5.5 ja 21. Lisdksi kaytossa oli karttapa-
laute.

Tydpajoissa saavutettiin vaikutusalueelta vakitui-
sesti asuvat ja loma-asukkaat. Lisdksi kaytdssa oli
karttapalautejarjestelma. Kyselyillda tavoitetaan
yleensd 15-20 % vaikutusalueen asukkaista. Teh-
dyilld menetelmilla saavutettiin huomattavasti kat-
tavampi edustus. Kappale 20.

Paivitysinventoinnit huomioitiin viimeisilla saata-
vissa olevilla tiedoilla. Havainnekuvapisteita lisat-
tiin. Ks. kpl 16.

8 pv lisdseuranta tehtiin erituulisina paivina ja
Peittoon vaikutus otettiin huomioon. Ks. erillisra-
portti liite 7.

10 pv lisaseuranta toteutettiin ja siind otettiin
huomioon myds Peittoon vaikutus. Ks. erillisra-
portti liite 9.

Metsokartoitus maastotyopaivia 4 pv, pollokartoi-
tus 2 pv, petolintujen soidinlentojen kartoitus
muutontarkkailun yhteydessa 2 pv, petolintujen ja
kuikkalintujen ruokailulentojen tarkkailut omina
kdynteinddan 2 pv, petolintupoikueiden etsinta
luontokartoitusten yhteydessa, yht. 10-12 pv
maastotoita lisataan ruokailulentoihin 2 pv. Katso
erillisraportti liite 6.

Lepakkoseurantaa tehtiin lausunnossa esitetty
maara. Katso erillisraportti liite 11.

Toteutettiin kattavasti. Katso erillisraportti liite 11.

Tehtiin kaikille Natura-alueille yhteinen tarvehar-
kinta

(Pooskerin saaristo, Poosjarvi, Poosjarvi, Kokema-
enjoen suisto) Liite 14.
Arkeologinen inventointi
portti liite 15.
Sahkonsiirtoreiteille kohdistuvat vaikutukset arvi-
oitiin. Kappale 7-21.

Vaikutukset arvioitiin. Ks. kpl 19.

tehtiin. Katso erillisra-

Huomioitiin viimeisin saatavilla oleva tilanne.

Kappale 4.3 ja 24.

Arvioitiin selostuksen kappaleessa 7-21.
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Taulukko 5-2. Muussa kuin yhteenveto-osiossa yhteysviranomaisen esittamat tdydennystarpeet.

Lausunnossa esitetty

Arviointiselostukseen on tarpeen sisallyttaa
runsaasti tarkennuksia myds arviointiohjel-
masta annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella.

Tuulivoimaloiden napa- ja enimmaiskorkeu-
det ja teho (MW) tai arvio sahkén nettotuo-
tannosta (gwh) eivat kuitenkaan kay selke-
asti ilmi ohjelmasta.

Kartalla tulee selostuksessa esittaa myos
tuulivoimapuiston sisdiset tiet
Sahkonsiirtoreitti ja muut sahkdnsiirtoon liit-
tyvat rakenteet kuten maakaapelit ja muun-
to- ja sahkd-asemien sijainnit tulee esittaa
selkeasti kartalla ja niiden tekninen kuvaus
esittda tarkemmin.

Olisi hyva esittaa tarkennetut tiedot voimala-
tyypista (esim. Teras-, betoni- vai hybridira-
kenteinen) seka tuulivoimalatornin halkaisi-
jasta maanpinnalla, mikali ne ovat selostus-
vaiheessa varmentuneet.
Maakuntakaavaotteesta (s. 14) puuttuvat
karttamerkkien selitykset.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:n paivi-
tetty tilanne tulee esittaa selostuksessa, nyt
se on hyvaksymisvaiheessa.

Vaikutusalueen ranta-asemakaavojen maan-
kayttd tulisi esittaa arviointiselostuksessa
karttaotteina.

Aikataulu vaikuttaa melko tiukalta ja sita tu-
lee tarvittaessa tarkistaa riittévien selvitys-
ten turvaamiseksi.

Hankkeen edellyttamat keskeiset suunnitel-
mat, luvat ja paatdkset seka osayleiskaavoi-
tusta on kuvattu melko lyhyesti.
Nollavaihtoehdon lahtdoletukset tulee esittaa
selostuksessa selkeasti. Nollavaihtoehtona
voitaisiin tarkastella vastaavan sahkémaaran
tuottamista seka fossiilisilla etta muilla uu-
siutuvilla energianlahteilld kuten bioenergial-
la.

Vaikutusten merkittavyyden arviointimene-
telmista ei ohjelmasta saa selkeaa kuvaa.

Ohjelmassa ei ole kerrottu riittdvan kattavas-
ti eri vaikutusten vaikutusmekanismeista,
lahtétiedoista tai arviointimenetelmista. Se-
lostuksessa kuvauksia tulee tarkentaa. Se-
lostuksessa yhteysviranomaiselle tulee esit-
taa, ketka ja milla koulutuksel-
la/kokemuksella arviointia ovat tehneet.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvien vaikutusten arviointimenetelmat on
ohjelmassa esitetty liilan suppeasti.
Lahdeluettelo nayttaa tassa vaiheessa viela
varsin suppealta. Siitd puuttuu esimerkiksi
joitakin ihmisvaikutusten arvioinnin kannalta
keskeisia oppaita.

Selostuksessa voimajohtoreittia tulee
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Arvioinnnissa huomioitu ja kohta
tassa selostuksessa
Arviointiselostusta on tarkennettu mm.
luonnonolojen, maiseman ja melun
kannalta.

Tarkennettu selostukseen ks. kpl 3, 4 ja
13.

Tiesto esitetty selostuksessa
hankekuvausten yhteydessa kpl. 4.1.
Sisainen sahkodnsiirto tarkasteltu
selostuksen kpl. 3.2.6., 3.2.7 ja
valtakunnan verkkoon liittymisvaihtoehdot
kpl 4.2. YVA tehddan niin varhaisessa
suunnitteluvaiheessa, ettei suunnittelu ole
vield lopullista.

Tuulivoimaloiden tekniset rakenteet on
esitetty selostuksen kpl 3.2. YVA tehdaan
niin varhaisessa suunnitteluvaiheessa ettei
voimaltyyppia voi viela valita.

Maakuntakaavojen karttamerkkien
selitykset on esitetty selostuksen
kohdassa 15.

Maakuntakaavoituksen taman hetkinen
tilanne on tarkasteltu kpl 15.

Yleis- ja asemakaavat on tarkasteltu
selostuksessa, ks kpl 15.

Aikataulu paivitetty ks. kuva 5-1.

Hanketta koskevat luvat kasitelty, ks. kpl
26.2.

0-vaihtoehto esitetty selostukse kohdassa
4.1.1 ja energiantuotannon vertailu kpl.
13.

Vaikutuste arviointimenetelma on kuvattu
selostuksen kpl. 5. Nama on esitetty
kunkin arvioitavan tekijan osalta kpl 7-21.
Vertailitavia vaihtoehtoja on viisi
kappaletta, jotka on esitetty kpl. 4.

Ks. ylla. Arvioinnin lahtotiedot ja
meneltemat on kuvattu
vaikutuskohtaisesti kpl 7-21. Arviointiin
osallistuneet henkil6t ja heidan
koulutuksensa on esitetty (Taulukko 1-1).

Arviointia on tarkennettu kpl. 21.

Lahdeluettelo on tarkentunut (s.204).

Selostuksessa on arvioitu kaksi



tarkastella riittavalla tarkkuudella omana
osionaan kunkin vaikutuksen yhteydessa.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa tarkaste-
lualueet selkeasti ja eritellen ne vaikutustyy-
peittain.

Ihmisvaikutusten arviointi tulee tehdd mah-
dollisimman kattavasti ja luotettavasti hyo-
dyntaen kyselyja, haastatteluja, tydpajoja tai
muita esimerkiksi THL:n “Ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointi” -sivustossa esitel-
tyjé menetelmia.

VTT:n raportti Tuulivoimamelun mittausme-
todiikan kehittaminen kannattaa huomioida
jatkosuunnittelussa ja erityisesti seurantaoh-
jelman osalta.

YVA-selostuksessa tulee riittavasti huomioida
tuulivoimaloiden kaytdn aiheuttaman melun
erityispiirteet.

Jatkosuunnittelussa voitaisiin mallintaa ma-
talataajuiset ulkomelutasot Idheisten asuin-
ja vapaa-ajanrakennusten pihoilla. Tulosten
perusteella voitaisiin laskea sisamelutasot
huomioiden rakennuksen ulkovaipan keski-
maardinen aaneneristavyys ja verrata asu-
misterveysohjeeseen.

Yhteisvaikutukset valtatie 8:n meluvaikutus-
ten kanssa ottaen huomioon liikenne- ja tuu-
livoimamelun erityisominaisuudet.
YVA-menettelyssa on asianmukaisesti tarkoi-
tus soveltaa Ymparistéministerién oppaan
(2012) ohjetta kayttaa muiden maiden suosi-
tuksia, koska Suomessa ei ole annettu suosi-
tuksia hyvaksyttavan varjostus-
/valkevaikutuksen maarasta.

Melun osalta tulee kdyda ilmi, miten mallin-
nuksissa on huomioitu maaston korkeuserot,
maanpeitteen aiheuttama vaimennus (vai-
mennuskerroin) tai ddnen geometrinen vai-
meneminen ilmakehdssa (sadolot). Lisaksi on
hyva kertoa tarkasteltavan voimalamallin te-
ho- ja korkeustiedot, melun takuuarvot seka
siitd, aiheutuuko voimaloista jaksollisesti
vaihtelevaa (amplitudimoduloitunutta) aanta.
On syyta kartoittaa hankkeen vaikutusalueel-
la olevat yksityiset talousvesikaivot rakenta-
misaikaisten riskien arvioimiseksi. YVA-
selostuksessa tulee kasitellda myds hankkeen
vaikutukset alueen vesitalouteen ja sita
kautta majavan elin-olosuhteisiin.
Tuulivoimamelun vaikutuksista Idheisen he-
vostilan hevosten terveyteen ja tuulivoima-
loiden aiheuttamiin hevostilan toimintaan liit-
tyviin turvallisuusriskeihin, joten my6s siihen
liittyvaa tutkimustietoa kannattaa tuoda esiin
selostuksessa.

Mikali alueesta on saatavissa Maanmittauslai-
toksen laserkeilausaineistoa, tulisi sen hyo-
dyntamista mallintamisessa harkita.

Kuvasovitteissa tulee huomioida myés mui-
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voimajohtoreittivaihtoehtoa ja niiden
vaikutukset on tarkasteltu kunkin
vaikutuksen osalta kpl 7-21.
Vaikutukset on tarkasteltu kunkin
vaikutustyypin osalta (kpl 7-21) riippuen
siita, kuinka kauaksi mikakin vaikutus
ulottuu.

Ihmisvaikutukset ja niissa kaytetyt
menetelmat on kuvattu selostuksen kpl
21.

Huomioitu ja esitetty erillisselvityksessa
(Liite 16).

Huomioitu arvioinnissa kpl.17.

Huomioitu arvioinnissa kpl. 17.

Huomioitu arvioinnissa kpl. 17.

Sovellettu ajantasaista
viranomaisohjeistusta (kpl 18).

Mentelman kuvattu selostuksessa ja
erillisliitteissa (kpl 18, liite 16).

Alueen pohjavesialueet on selvitetty ja
arvioitu vaikutukset niihin ja vedenottoon
(kpl 8).

Majavan elinolosuhteet selvitetty ja
arvioitu kpl 10.3.

Arvioitiin olemassa olevan tutkimustiedon
perusteella (kpl 20 ja 21.5.2).

Laserkeilausaineiston kayttd parantaa
nakemaanalyysin tarkkutta hieman, mutta
puusto on muuttuva ominaisuus eika
nakemaanalyysia suoraan kayteta
vaikutusten arvioinnissa, vaan ainoastaan
havainnekuvapisteiden sijoittelussa, jonka
perustella maisemavaikutukset on arvioitu
(kpl 16).

Alueelle on lisatty havainnekuvapisteita ja



den nakemaalueelle sijoittuvien hankkeiden
tuulivoimalat maisemallisten yhteisvaikutus-
ten arvioimiseksi. Myds mahdollisuuksia hyo-
dyntaa uusia havainnollistamistapoja kuten
pallopanoraamaa kannattaa harkita.
Selostuksessa tulee huomioida tehty maa-
kunnallinen maisema-alueinventointi Sata-
kuntaliiton Katso maalaismaisemaa -
hankkeessa, jonka pohjalta on esitetty tar-
kistuksia Ahlaisten valtakunnallisesti arvok-
kaan maisema-alueen rajaukseen.
Vaikutuksia lentoliikenteelle ja muille liiken-
nemuodoille tulee tarkastella turvallisuusna-
kdkulmasta ja esittaa etaisyydet teihin ja
rautateihin. Mahdollisia hairié- tai turvalli-
suusvaikutuksia tulee selostuksessa arvioida.
Ohjelmassa mainitaan luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen liittyen tuulivoimaloiden kulut-
tamat materiaalivarannot seka vaikutukset
riistanhoitoon. Lisdksi tulisi arvioida mahdol-
liset vaikutukset alueen muiden luonnonva-
rojen kayttéon marjastuksen ja sienestyksen
kannalta sekd metsatalouteen.

Selostukseen tulee tarkentaa ja paivittaa
noin 50 km:n sateelld sijaitsevien tuulivoi-
mahankkeiden kokoluokat ja suunnitteluvai-
heet ja esittdd ne myds tarkemmin kartalla.
Myds Satakunnan vaihemaakuntakaava
1:ssa merkityt tuulivoima-alueet tulee huo-
mioida samalla tarkasteluetaisyydella.
Arviointiselostuksessa tulee huomioida arvi-
oinnin epavarmuustekijat ja missa menetel-
missa, tiedoissa tai arvioinnin kohteissa epa-
varmuutta tai oletuksia esiintyy.
Seurantaohjelmasuunnitelma tulee esittaa
arviointiselostuksessa.

Internet-sivuja kannattaa hyddyntaa aktiivi-
sesti ja laittaa niille nahtaville esimerkiksi
havainnekuvia tai muita selvitystuloksia jo
ennen YVA-selostuksen valmistumista.

Selostuksessa yhteenveto tulee esittaa.
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laadittu pallopanoraamat.
Maismavaikutuksten arviointi on esitetty
kpl 16 ja yhteivaikutusten osalta kpl 25.

Huomitu arvioinnissa (kpl 16).

Huomioitu selostuksen kpl 19.

Huomioitu arvioinnissa (kpl 14, 10.3 ja
21).

Lahialueen hankkeet on esitetty ELY-
keskukselta saatujen tietojen pohjalta,
jotka on paivitetty Porin kaupungilta
saaduilla tiedoilla (kuva 4-6)

Arviointiin liittyvat epavarmuudet on
esitetty kunkin arvioitavan tekijén osalta
(kpl 7-21 ).

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty
selsostuksen kpl 24.

Hanketta koskevaa ajankohtaista tietoa on
esitetty hankevastaavien Internet-sivuilla.
Pallopanoraamakuvat on nahtavilla
Satawindin Internet-sivuilla seka konsultin
sivuilla.

Yhteenveto on esitetty selostuksen alussa.



